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Zusammenfassung 



Innenruckblickspiegel fiir Kraftfahrzeuge 

Es sind Innenruckblickspiegel fiir Kraftfahrzeuge bekannt, in 
deren Spiegelgehause ein Lautsprecher angeordnet ist. Der 
erzeugte Klang entspricht jedoch haufig den Klanganforderun- 
gen in Kraftfahrzeugen nicht. 

Damit der Innenruckblickspiegel bei einfacher Montage eine 
hone Wiedergabequalitat seines Lautsprechers gewahrleistet, 
ist der Lautsprecher Teil eines BaBreflexsystems, das im Spie- 
gelgehause untergebracht ist. Aufgrund dieser Ausbildung er- 
gibt sich eine optimale Klangqualitat. Das BaBreflexsystem 
kann ohne zusatzlichen Einbauraum einfach in das Spiegelge- 
hause eingebaut werden. 

Der Innenruckblickspiegel wird in Kraftfahrzeuge eingebaut. 
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stattung ein Centerfill-Lautsprecher haufig nicht eingebaut wird. Dar- 
um wird bei einer Sonderausstattung des Soundsystems mit einem 
Centerfill-Lautsprecher eine hohere Variantenzahl erforderlich. 

Es sind auch Innenruckblickspiegel bekannt, bei denen in das Spie- 
gelgehause Lautsprecher eingebaut sind, die jedoch einen Klang er- 
zeugen, der den heutigen Klanganforderungen in Kraftfahrzeugen 
nicht entspricht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gattungsgemaSen In- 
nenruckblickspiegel so auszubilden, daB er bei einfacher Montage 
eine hohe Wiedergabequalitat gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird beim gattungsgemaBen Innenruckblickspiegel 
erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspru- 
ches 1 geldst. 

Beim erfindungsgemaBen Innenruckblickspiegel wird der Lautspre- 
cher nicht lediglich in den Innenraum des Spiegelgehauses einge- 
baut, sondern als Teil eines BaBreflexsystems ausgebildet. Dieses 
BaBreflexsystem wird im Spiegelgehause untergebracht. Der Laut- 
sprecher dieses BaBreflexsystems bildet den Centerfill-Lautsprecher. 
Er ist vorteilhaft so eingebaut, daB seine Schallwellen an der Wind- 
schutzscheibe des Kraftfahrzeuges reflektiert werden. Dadurch ergibt 
sich eine optimale Klangqualitat. Dabei kann das BaBreflexsystem 
einfach im Spiegelgehause eingebaut werden. Es ist vom Fahrer aus 
nicht sichtbar und benotigt keinen zusatzlichen Einbauraum innerhalb 
des Kraftfahrzeuges. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 
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Die Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen erfindungsgemaBen Innenruck- 
blickspiegel, 

Fig. 2 in Unteransicht einen Teil des erfindungsgemaBen Innen- 
ruckblickspiegels, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den erfindungsgemaBen Innen- 
ruckblickspiegel. 

Der Innenruckblickspiegel ist fur Kraftfahrzeuge vorgesehen und hat 
ein Spiegelgehause 1, das in bekannter Weise mit einem SpiegelfuB 
2 verbunden ist. Er wird am Dach des Innenraumes des Kraftfahrzeu- 
ges befestigt und liegt unterhalb einer SpiegelfuBabdeckung 3. 

Es ist auch moglich, den SpiegelfuB 2 an der Windschutzscheibe 4 
des Kraftfahrzeuges anzukleben. Das Spiegelgehause 1 laBt sich ge- 
genuber dem SpiegelfuB 2 verstellen, so daB der Innenruckblickspie- 
gel genau auf den Fahrer des Kraftfahrzeuges eingestellt werden 
kann. 

Das Spiegelgehause 1 hat eine gegen die Windschutzscheibe 4 ge- 
richtete Ruckwand 5, die im Ausfuhrungsbeispiel gekrummt ausgebil- 
det ist und in eine umlaufende Seitenwand 6 ubergeht. Sie begrenzt 
eine der Ruckwand 5 mit Abstand gegenuberliegende Einbauoffnung 
7 fur ein Spiegelglas 8. Es kann ein Keilglas, ein EC-Glas, ein LCD- 
Glas Oder ein herkdmmliches Spiegelglas sein, mit dem eine Abblen- 
dung nicht moglich ist. Die Ruckwand 5 und die Seitenwand 6 be- 
grenzen einen Einbauraum 9, in dem unterschiedlichste Bauteile des 
Innenruckblickspiegels untergebracht sind. Im Ausfuhrungsbeispiel 
sind im Einbauraum zwei Leselampen 10, 11 untergebracht, die Gluh- 
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lampen, LEDs oder sonstige Leuchtmittel sein konnen. Das von ihnen 
ausgesandte Licht tritt durch jeweils ein Lichtfenster 12, 13 (Fig. 2) in 
den Fahrzeuginnenraum aus. Die Lichtfenster 12, 13 sind im Boden 
14 vorgesehen, der mit entsprechenden Offnungen versehen ist, in 
welche die Lichtfenster 12, 13 eingesetzt sind. Vorteilhaft sind die 
Lichtfenster 12, 13 so in die Offnungen im Gehauseboden 14 einge- 
setzt, daB sie biindig mit der AuBenseite des Bodens 14 liegen. 
Selbstverstandlich konnen die Lichtfenster 12, 13 auch gegenuber 
der AuBenseite des Bodens 14 geringfugig vorstehen Oder geringfu- 
gig zuriickgesetzt sein. Es ist dabei moglich, die Lichtfenster 12, 13 
sowie die Einbauoffnungen im Boden 14 so auszubilden, daB die 
Lichtfenster 12, 13 bei Bedarf von auBen entfernt werden konnen, so 
daB das Spiegelgehause 1 nicht geoffnet werden muB. Beispielswei- 
se sind die Lichtfenster 12, 13 in die Einbauoffnungen im Boden 14 
des Spiegelgehauses 1 eingerastet. Die Rastelemente sind hierbei 
von auBen beispielsweise mit einem Schraubendreher zuganglich, 
der durch einen Schlitz zwischen dem Rand des jeweiligen Lichtfen- 
sters 12, 13 und dem Rand der Offnung gesteckt werden kann, urn 
das entsprechende Rastelement in seine Freigabestellung verstellen 
zu konnen. 

Im Einbauraum 9 kann weiter wenigstens eine schwach leuchtende 
Lichtquelle, vorzugsweise eine LED, vorgesehen sein, deren Licht 
durch eine Offnung im Boden 14 des Spiegelgehauses 1 in den Fahr- 
zeuginnenraum fallt. Diese Lichtquelle ist so ausgebildet und ange- 
ordnet, daB sie nur eine sehr geringe Lichtstarke hat. Diese Licht- 
quelle dient lediglich dazu, Teile des Armaturenbrettes oder der Mit- 
telkonsole des Kraftfahrzeuges so zu beleuchten, daB sie bei Dun- 
kelheit fur den Fahrer gut erkennbar sind, ohne daB der Fahrer je- 
doch durch das Licht geblendet wird. Die Lichtstarke dieser Licht- 
quelle ist wesentlich geringer als das von den Leselampen 10, 11 
ausgesandte Licht. 
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des Spiegelgehauses 1. Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Ruckwand 19 
nur etwa halb so hoch wie die maximale Hohe des Spiegelgehauses 
1. Der Abstand der Riickwand 19 von der Riickwand 5 des Spiegel- 
gehauses 1 ist kleiner als vom Spiegelglas 8. 

Die Riickwand 19, die Querwand 20, die Seitenwande 21, 22 sowie 
ein Teil der Riickwand 5 begrenzen die Lautsprecherkammer 16. Sie 
liegt in halber Lange des Spiegelgehauses 1 und symmetrisch zu 
dessen Quermittelebene. Die Kammer 16 ist luftdicht gegeniiber dem 
Einbauraum 9 des Spiegelgehauses 1. Die beschriebenen Wande 19 
bis 22 der Kammer 16 konnen luftdicht an den Boden 14 und die 
Riickwand 5 des Spiegelgehauses 1 angeschweiBt sein. Es ist aber 
auch mdglich, diese eine Einheit miteinander bildenden Wande 19 bis 
22 an die Riickwand 5 und/oder den Boden 14 des Spiegelgehauses 
1 anzuclipsen oder an der Riickwand 5 sowie dem Boden 14 anzu- 
schrauben. Die Kammer 16 kann auch als Einbaumodul ausgebildet 
sein, das in das Spiegelgehause 1 nachtraglich eingesetzt, bei- 
spielsweise eingeclipst wird. In diesem Falle konnen die in der Kam- 
mer 16 untergebrachten Lautsprecher 17, 18 uber Steckkontakte mit 
entsprechenden spiegelgehauseseitigen Kontakten verbunden wer- 
den. 

Die Kammer 16 hat im Ausfiihrungsbeispiel ein Volumen von etwa 
0,1 bis etwa 0,3 I. In Hohe der Kammer 16 ist die Ruckwand 5 des 
Spiegelgehauses 1 mit einem DurchlaB 23 (Fig. 1) versehen, durch 
den der von den Lautsprechern 17, 18 erzeugte Schall nach auBen in 
Richtung auf die Windschutzscheibe 4 aus dem Spiegelgehause 1 
bzw. der Kammer 16 austreten kann. Dieser DurchlaB 23 kann .in die 
Ruckwand 5 eingespritzt, aber auch als separates Lautsprechergitter, 
beispielsweise in eine entsprechende Offnung der Ruckwand 5 ein- 
geclipst werden. Der gitterformige DurchlaB 23 besteht vorteilhaft aus 
dem gleichen Material wie das Spiegelgehause 1. 
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Die Kammer 16 liegt im Bereich zwischen den Leselampen 10, 11. 
Die Lautsprecher 17, 18 sind an der Ruckwand 19 der Kammer 16 
befestigt. Im Bereich zwischen den beiden Lautsprechern 17, 18 ist 
ein BaBreflexrohr 24 untergebracht, das sich von der Innenseite der 
Ruckwand 5 des Spiegelgehauses 1 in die Kammer 16 erstreckt und 
mit Abstand von deren Ruckwand 19 endet (Fig. 1 und 2). Das Durch- 
laBgitter 23 weist eine entsprechende DurchlaBoffnung 25 auf, an die 
das BaBreflexrohr 24 angeschlossen ist. Die Achse 26 des BaBreflex- 
rohres 24 liegt, in Draufsicht auf das Spiegelgehause 1 gesehen (Fig. 
1), senkrecht zur Ruckwand des Spiegelgehauses. 

Die beiden Lautsprecher 17, 18 sind mit einem Motor 15, vorzugs- 
weise einem Memory-Motor, urn eihe senkrecht zu ihrer Achse lie- 
gende Drehachse begrenzt versfellbar. Dadurch ist es moglich, die 
Lautsprecher 17, 18 unabhangig von der eingestellten Lage des 
Spiegelgehauses 1 in bezug auf den SpiegelfuB 2 optimal einzustel- 
len. Die Ausrichtung der Lautsprecher 17, 18 erfolgt bei Ausrichtung 
des Spiegelgehauses 1 auf den Fahrer in Fahrtrichtung nach vorn 
bzw. in einem nur geringen abweichenden Winkel zur Fahrtrichtung, 
so daB die Lautsprecher 17, 18 auf unterschiedliche Sitzpositionen 
eingestellt werden konnen. Die Langsachse der Lautsprecher 17, 18 
liegt somit nicht parallel zur Spiegeloberflache des Spiegelglases 8. 

Die Kammer 16 mit den Lautsprechern 17, 18 und dem BaBreflexrohr 
24 bildet ein BaBreflexsystem, mit dem im Innenraum des Fahrzeu- 
ges ein hervorragender Klang eingestellt werden kann. Das BaBre- 
flexsystem liegt unsichtbar innerhalb des Spiegelgehauses und nimmt 
insbesondere keinen zusatzlichen Einbauraum in Anspruch. Uber die 
Lange und/oder den Durchmesser des BaBreflexrohres 24 und das 
Volumen der Kammer 16 lassen sich die Lautsprecher 17, 18 optimal 
abstimmen, insbesondere auf die Verhaltnisse im Innenraum des 
Kraftfahrzeuges. 
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An die Lautsprecher 17, 18 sind Lautsprecherkabei angeschlossen, 
die in einem Kabelsatz 27 zusammengefaBt sind, der iiber den Spie- 
gelfuB 2 und eine zwischen ihm und dem Spiegelgehause 1 befindli- 
che Verbindungshulse 28 in den Einbauraum 9 des Spiegelgehauses 
abgedichtet gefuhrt ist. Die Kontaktierung der Lautsprecher 17, 18 
kann aber auch durch jede andere geeignete Steckverbindung erfol- 
gen, gegebenenfalls direkt am Spiegelgehause 1. 

Da die Lautsprecher 17, 18 mittig in bezug auf die Quermittelebene 
des Spiegelgehauses 1 angeordnet sind, ergibt sich ein optimaler 
Massenschwerpunkt des Spiegelgehauses 1. Dies fuhrt zu nur noch 
sehr geringen Schwingungen des Innenruckblickspiegels, da der 
Massenschwerpunkt sehr nahe am SpiegelfuB 2 liegt und somit stabil 
am SpiegelfuB 2 aufgehangt ist. Dies ist auch von Vorteil fur die 
Schwingungen, welche die Lautsprecher 17, 18 selbst erzeugen und 
auf das Spiegelgehause 1 bzw. das Spiegelglas 8 ubertragen. 

Abweichend vom dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann das BaBre- 
flexsystem 16, 24 in bezug auf die Quermittelebene des Spiegelge- 
hauses 1 auch asymmetrisch angeordnet sein. 

Da die Lautsprecher 17, 18 in der beschriebenen Weise in bezug auf 
die Lage des Spiegelgehauses 1 sowie auch auf die Fahrerposition 
eingesteilt werden konnen, kann eine Rechtslenker- und eine Links- 
lenkervariante eingesetzt werden. Bei einer Rechtslenkervariante 
wird der Kabelsatz 27, wie in Fig. 1 durch gestrichelte Linien darge- 
stellt ist, an einer anderen Stelle in den SpiegelfuB 2 eingefuhrt. 

Die Ausrichtung der Lautsprecher 17, 18 erfolgt in der beschriebenen 
Weise durch den Motor 15, der vorteilhaft ein Memory-Motor ist, mit 
dem unterschiedliche Positionen der Lautsprecher gespeichert wer- 
den konnen. Dadurch konnen die Lautsprecher 17, 18 einfach in die 
gespeicherte Position verstellt werden, so daB die Lautsprecher bei 
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wechselnden Fahrern optimal eingestellt werden konnen. Die Aus- 
richtung der Lautsprecher 17, 18 kann beispielsweise aber auch 
durch eine (nicht dargestellte) Kamera vorgenommen werden, die 
ebenfalls vorteilhaft innerhalb des Spiegelgehauses 1 untergebracht 
ist und durch das Spiegelglas 8 hindurch auf den Fahrer gerichtet ist. 
Die Kamera kann auch durch eine Offnung im Spiegelgehause 1 bzw. 
seinem das Spiegelglas 8 ubergreifenden Rand 29 angeordnet sein. 
Die Kamera erfaBt vorzugsweise die Kopfstellung des Fahrers und 
richtet danach die Lage der Lautsprecher 17, 18 ein. 

Es ist moglich, in der Kammer 16 nur einen einzigen Lautsprecher 
oder auch mehr als zwei Lautsprecher anzuordnen. In diesem Falle 
wird das Volumen der Kammer 16 sowie die GroBe des BaBreflexroh- 
res 24 entsprechend angepaBt. 
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Innenruckblickspiegel fur Kraftfahrzeuge, mit einem Spiegelge- 
hause, in dem wenigstens ein Lautsprecher angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lautsprecher (17,18) Teil ei- 
nes BaBreflexsystems (16, .24) ist, das im Spiegelgehause (1) 
untergebracht ist. 

Innenruckblickspiegel nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB das BaBreflexsystem (16, 24) we- 
nigstens eine Kammer (16) aufweist, die gegenuber dem Ein- 
bauraum (9) des Spiegelgehauses (1) luftdicht abgeschlossen 
ist. 

Innenruckblickspiegel nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB in der Kammer (16) wenigstens 
ein BaBreflexrohr (24) untergebracht ist. 

Innenruckblickspiegel nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das BaBreflexrohr (24) an eine 

Offnung (25) in einer Ruckwand (5) des Spiegelgehauses (1) 

anschlieBt. 



5. 



Innenruckblickspiegel nach Anspruch 3 Oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB das BaBreflexrohr (24) mit Ab- 

stand von einer Ruckwand (19) der Kammer (16) endet. 
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6. Innenruckblickspiegel nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckwand (19) der Kammer 
(16) eine obere Wand (20) und Seitenwande (21, 22) der Kam- 
mer (16) mit einem Boden (14) und der Ruckwand (5) des Spie- 
gelgehauses (1) verbindet. 

7. Innenruckblickspiegel nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckwand (19), die obere 
Wand (20) und die Seitenwande (21, 22) der Kammer (16) ein- 
stuckig miteinander ausgebildet sind. 

8. Innenruckblickspiegel nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die der Ruckwand (19) gegenu- 
berliegende Vorderwand der Kammer (16) durch einen Teil der 
Ruckwand (5) des Spiegelgehauses (1) gebildet ist. 

9. Innenruckblickspiegel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (16) mit BaBreflex- 
rohr (24) und Lautsprecher (17, 18) als Einbaumodul ausgebil- 
det ist. 

10. Innenruckblickspiegel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lautsprecher (17, 18) gegen 
eine Windschutzscheibe (4) des Kraftfahrzeuges gerichtet ist. 

11. Innenruckblickspiegel nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Spiegelgehause (1) fur den 
Durchtritt der Schallwellen einen DurchlaB (23), vorzugsweise 
ein DurchlaBgitter, aufweist. 

12. Innenruckblickspiegel, insbesondere nach einem der Anspriiche 
1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Lautsprecher (17, 18) aus- 
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richtbar ist. 

13. Innenruckblickspiegel nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Lautsprecher (17, 18) mittels 
eines Memory-Antriebes (15) ausrichtbar ist. 

14. Innenruckblickspiegel nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Memory-Antrieb (15) im Spie- 
gelgehause (1) angeordnet ist. 

15. Innenruckblickspiegel nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das BaBreflexsystem (16, 24) 
zwei mit Abstand nebeneinander liegende Lautsprecher (17, 18) 
aufweist. 

16. Innenruckblickspiegel nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB das BaBreflexrohr (24) im Bereich 
zwischen den beiden Lautsprechern (17, 18) angeordnet ist. 

17. Innenruckblickspiegel nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lautsprecher (17, 18) an der 
Ruckwand (19) der Kammer (16) befestigt ist. 

18. Innenruckblickspiegel nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB das BaBreflexsystem (16, 24) im 
Bereich zwischen dem Boden (14) und der Ruckwand (5) des 
Spiegelgehauses (1) angeordnet ist. 

19. Innenruckblickspiegel nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB das BaBreflexsystem (16, 24) in 
bezug auf eine Quermittelebene des Spiegelgehauses (1) sym- 
metrisch angeordnet ist. 



